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installation pour restauration rapide. 

\S7) Cette installation cornporte: 

- une enceinte de forme allongee dans laquelle sont jux- 
taposes plusieurs compartiments (2, 3, 4, 5, 6) contenant 
respectivement: des barquettes (8) ou autres con tenants 
des aliments, a une temperature correspondant a la tempe- 
rature de stockage des aliments; au motns un element (10- 
14) de chauffage des barquettes; les elements (33-36) de 
selection et de commande des differents elements actifs, 

- un couloir (15) menage en avant des compartiments (2- 
5) de stockage et de chauffage, servant au deplacement 
d'un bras manipulateur (21) destine, pour la realisation 
d'une commande, a transferer chaque barquette selection- 
nee (8) depuis son compartiment de stockage jusqu'a un 
plateau (38) de distribution des produits, et 

• un micro-processeur ass u rant la gestion des prises de 
commande, du stock des barquettes (8), des temps de 
chauffage eventuels de celles-ci et des mouvements du 
bras manipulateur. 
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1 

La presente invention a pour objet une installation pour 
restauration rapide, et plus pr6cisement une installation permettant le 
stockage dans des conditions de temperatures control6es d'un certain 
nombre d'aliments, ainsi que la distribution automatique de ceux-ci. 

II existe quelques distributeurs tr6s specifiques, permettant le 
stockage, et la distribution a I'aide d'un monnayeur, de produits tels que 
des boissons, des produits de confiserie, ou d'autres articles ne 
n6cessitant pas d'etre chauffes. 

II existe egalement des installations comportant des plateaux 
d§ja composes, c'est-d-dire garnis de plusieurs plats, dont certains sont 
destines £ etre consomm6s froids et d'autres sont destines a etre 
consommes chauds. Apres selection du plateau qui Tinteresse, sans que 
I'utilisateur puisse lui-meme composer son plateau, la partie contenant les 
aliments destines a etre chauffes, est introduite dans un four, alors que 
I'autre partie du plateau demeure e I'exterieur de celui-ci. 

II s'agit d'une installation complexe, dans laquelle le 
consommateur dispose d'un choix tres limite, et qui necessite une 
maintenance importante pour son exploitation, notamment en 
rechargement des plateaux, puisque chaque plateau doit etre stocke dans 
une zone de chauffage partiel. 

Le but de Tinvention est de fournir une installation pour 
restauration rapide, dans laquelle un certain nombre d'aliments destines a 
etre consommes froids, tels que des salades ou des desserts, ou destines 
d §tre consommes chauds, tels que des plats garnis, puissent etre stock§s, 
ainsi que les boissons, avec possibility pour le consommateur de composer 
son menu, Installation assurant de fagon autonome Texecution de la 
commande, et amenant les diff6rents plats et/ou boissons sur un plateau 
aprds avoir 6ventuellement proc6de au rechauffage des aliments qu'il 
exige. 

A cet effet, ('installation qu'elle concerne comporte : 
- une enceinte de forme allong6e dans laquelle sont juxtaposes 
plusieurs compartiments contenant respectivement : 

. des barquettes ou autres contenants des aliments, £ 
une temperature correspondant e la temperature de stockage des aliments, 

. au moins un element de chauffage des barquettes. 
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, les elements de selection et de commande des 
diff6rents elements actifs, 

- un couloir m6nag6 en avant des compartiments de stockage 
et de chauffage, servant au d6placement d'un bras manipulateur destine, 

5 pour la realisation d'une commande, 3 transferer chaque barquette 
s6Iectionn6e depuis son compartiment de stockage jusqu'S un plateau de 
distribution des produits, avec maintien 6ventuel de la barquette, pendant 
une dur6e d6termin6e dans une zone de chauffage, et 

- un micro-processeur assurant la gestion des prises de 
10 commande, du stock des barquettes, des temps de chauffage 6ventuels de 

celles-ci et des mouvements du bras manipulateur, 

[.'installation comprend avantageusement plusieurs 
compartiments de stockage a des temperatures differentes, par exemple £ 
-24°C pour les produits surgeles et a +3°C pour les produits £ stockage d 

15 temperature positive. Le compartiment le plus froid est situe le plus loin du 
compartiment contenant les elements de chauffage, et des cloisons 
mobiles, telles que des volets coulissant horizontalement, obturent 
normalement le couloir de circulation du bras manipulateur, entre deux 
compartiments voisins, et s'escamotent lors du passage de ce bras. 

20 Le compartiment de chauffage comprend differentes sources de 

chauffage, telles qu'un four a micro-ondes, un four £ vapeur, un grill, et 
des plaques chauffantes, Tun ou I'autre de ces elements de chauffage 
6tant utilise suivant le type d'aliments qu'il s'agit de rechauffer. 

Suivant une forme d'execution, cette installation comprend 

25 deux rails longitudinaux haut et bas, disposes dans le couloir en avant des 
compartiments de stockage et de chauffage, chaque rail servant au 
guidage d'un chariot motorise, les deux chariots haut et bas portant un rail 
vertical sur lequel est monte un chariot motoris§ 6quip6 du bras 
manipulateur. 

. 30 Avantageusement, les compartiments de stockage 

comprennent chacun une pluralite de glissiSres superpos6es, chacune 
inclin£e de haut en bas et de I'arriere vers le couloir de circulation du bras 
manipulateur, chaque barquette ou autre contenant etant equip£e de bords 
de guidage dans les glissieres, et les glissi6res 6tant munies chacune d'une 
35 but6e inf£rieure de positionnement de la barquette pour sa prehension. 
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La longueur de chaque glissiere est sup6rieure d la longueur 
d'une barquette, et peut par exemple recevoir trois barquettes, ce qui 
augmente la capacit6 de stockage, tout en permettant le positionnement 
de chaque barquette en position de prehension, d6s que la barquette 
situ£e imm£diatement en avant a 6t6 prise. 

Suivant une autre caract6ristique de I'invention, le bras 
manipulateur comprend au moins un v6rin dont le corps est mont6 
pivotant autour d'un axe horizontal et parallele d la direction des rails 
horizontaux haut et bas, et dont la tige est Squipee de deux pinces 
destinies d venir enserrer la barquette en vue de sa manipulation. 

Avantageusement, les differents moteurs dSplacant ie bras 
manipulateur sont equipes de moyens d'indexation permettant de 
connaTtre en permanence la position du bras. 

Cette connaissance de la position du bras manipulateur est 
importante car celui-ci ne se deplace pas au hasard, mais va prendre 
chaque barquette £ ('emplacement qui lui est indique prealablement par le 
microprocesseur. 

En effet, le micro-processeur possede en m6moire la position de 
chaque barquette contenue dans un compartiment de stockage, ainsi que 
le contenu de celle-ci, le temps eventuel et le mode de chauffage, et 
d'autres informations, telles que la date de peremption. 

Suivant une forme interessante d'exScution de cette 
installation, chaque barquette est <§quip«§e d'un stgne cT identification, par 
exemple un code d barres, contenant les informations sur I'aliment 
conditionn6, tandis que le bras manipulateur est 6quip6 d'un lecteur de ces 
signes d'identification. 

En outre, apres chargement des compartiments en barquettes, 
le bras manipulateur est deplace devant chaque barquette, afin de 
m6moriser dans le micro-processeur la position et les informations relatives 
& chaque barquette. 

Le microprocesseur connaTt done en permanence T6tat du stock 
en barquettes, ainsi que le contenu et la position de celles-ci. 

Suivant une forme d'execution de cette installation, le rail 
vertical portant le bras manipulateur est mont6 pivotant autour d'un axe 
vertical et entrame en rotation a Taide d'un moteur, afin de pouvoir 
transferer chaque barquette sur un plateau amene & partir d'un distributee 
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de plateaux, monte dans le compartiment adjacent au compartiment de 
chauffage. 

En outre, cette installation comprend un clavier de prise de 
commande reli£ au micro-processeur, de meme que le monnayeur ou autre 
5 organe de paiement ( par exemple par carte bancaire, le micro-processeur 
ne d6clenchant l'ex6cution de la commande qu'apr6s encaissement du 
montant de celle-ci. 

Afin d'optimiser le fonctionnement de Installation, lorsqu'une 
commande est constitute de plusieurs aliments se trouvant dans 
10 diff£rentes barquettes, le micro-processeur g6re Tex6cution de la 
commande en faisant tout d'abord amener par le bras manipulateur dans le 
compartiment de chauffage les barquettes necessitant d'etre chauffees, 
puis en assurant pendant ce chauffage, le transfert a partir des 
compartiments de stockage directement sur le plateau, des barquettes ne 
15 n£cessitant pas de chauffage. 

De plus, en fin de composition d'un plateau, le micro- 
processeur commande I'ouverture d*une porte permettant £ I'utilisateur de 
prendre son plateau. 

De toute facon I'invention sera bien comprise 3 I'aide de la 
20 description qui suit, en r£f£rence au dessin sch6matique annexe, 
repr£sentant d titre d'exemple non limitatif, une forme d*ex6cution de 
cette installation : 

Figure 1 en est une vue de face ; 

Figure 2 en est une vue en coupe par un plan horizontal selon 
25 la ligne ll-ll de figure 1 ; 

Figure 3 en est une vue en coupe par un plan vertical selon la 
ligne Ill-Ill de figure 1 . 

L'installation selon Tinvention possede une forme g6nerale 
parall6l6pip6dique allongee, et comprend une pluralit6s de compartiments 
. 30 juxtaposes. Ces compartiments sont constitu6s par un compartiment 2 de 
stockage de produits surgel6s £ -24°C, par deux compartiments 3 et 4 de 
stockage de produits 3 une temperature positive de +3°C, un 
compartiment 5 de chauffage, et un compartiment technique 6. 

Les compartiments de stockage 2, 3, 4 comprennent chacun 
35 plusieurs glissieres 7 superpos6es inclinees chacune de haut en bas et de 
I'arriere vers Tavant. Chaque s6rie de glissieres sert au stockage de 
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plusieurs barquettes 8, trois ou quatre selon la taille des barquettes. 
Toutes les barquettes sont identiques, quel que soit le produit condition^, 
qu'il s'agisse d'un plat cuisine, d'une entr6e froide, d'un dessert, d'une 
boisson ou de pain. Chaque glissi6re 7 est munie, d son extremite 
5 inf6rieure, d'une but6e assurant un positionnement precis de la barquette 
situ6e la plus en avant. 

L'acces d chacun des compartiments se fait par une porte 9 d 
large ouverture permettant 6ventuellement de rentrer d I'interieur de 
chaque compartiment un chariot contenant lui-meme les glissieres 7. La 

10 partie inf6rieure de chaque compartiment 2, 3, 4 contient un groupe 
frigorifique. Le compartiment de chauffage 5 contient un four 3 micro- 
ondes 10, un four d chauffage par vapeur 12, un grill 13 ainsi que 
plusieurs plaques chauffantes 14. En avant des compartiments 2, 3, 4, 5 
se trouve un couloir 15 servant au deplacement d'un bras manipulateur 

15 21. A cet effet, il est prevu dans le couloir 15 un rail horizontal bas 16 et 
un rail horizontal haut 17, servant chacun au deplacement d'un chariot 
respectivement 18, 19 entraTne par une courroie, non representee, d partir 
de moteurs respectivement 20, 22. Cette installation permet de connaTtre 
de facon precise la position de chaque chariot 18, 19. Entre les chariots 

20 18, 19 est monte pivotant autour d'un axe vertical, un rail vertical 23, 
comprenant un crantage 24, servant au guidage d'un chariot 25, entraTne 
par un moteur 26. 

Sur le chariot 25 sont months, pivotants autour d'un axe 
horizontal 27, paralldle aux rails 16 et 17, deux verins pneumatiques 28, 
25 dont les tiges respectives 29 sont equipees de pinces de prehension 30. 

La separation entre les compartiments 2, 3 ,4 et 5 est r6alis6e 
par des panneaux 32 coulissant transversalement, aptes, en position 
avancee, a obturer totalement le couloir 15, et en position recuiee, d 
permettre le passage du bras manipulateur 16. Le compartiment 6 contient 
* 30 un micro-processeur, non represente au dessin, un monnayeur 33, un 
clavier 34 permettant de choisir les elements devant constituer un plateau, 
un moniteur 35 de controle de la constitution d'un menu, un moniteur 36 
recapitulatif du menu en cours d'execution, ainsi qu'un distributeur 37 de 
type connu, permettant d'amener des plateaux 38 un a un dans une zone 
35 dans laquelle ils sont charges par le bras manipulateur, apres que celui-ci 
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ait pivote de 90°, comme montre d la figure 2, par actionnement d I'aide 
du moteur 39. 

Chaque barquette contenant un produit porte un moyen 
d'identification, par exemple a I'aide d'un code d barres, tanclis que le bras 
5 manipulateur 16 porte un lecteur correspondant. 

Apr£s chargement de Installation en barquettes, le bras 
manipulateur passe devant chacune des barquettes, pour identifier la 
position de celle-ci, son contenu, son temps 6ventuel de r6chauffage, ainsi 
que sa date de peremption. Le micro-processeur possede done en 

10 permanence, l'6tat du stock de barquettes. Lorsqu'un consommateur 
desire composer un menu, il s6lectionne les differents plats et/ou boissons 
choisis sur le clavier 34, apres avoir introduit de la monnaie dans le 
monnayeur 33 ou une carte de credit dans celui-ci. Le micro-processeur 
prend en compte la commande au fur et a mesure ou celle-ci est pass6e. 

15 Cette commande n'est valid6e que si le montant correspondant au prix de 
la commande est acquitte par le client. Le micro-processeur commande 
alors le deplacement du bras manipulateur, pour que celui-ci aille chercher 
successivement les barquettes correspondant au choix du consommateur. 
II est d noter que les barquettes contenant des aliments devant etre 

20 r6chauff6s sont preievees les premieres et amenees dans le compartiment 
de chauffage, et qu'il est procede a leur rechauffage pendant que le bras 
manipulateur va chercher les barquettes ne devant pas etre rechauffees, 
qui sont d6posees directement sur le plateau 38 en attente. Lorsque la 
totality des 6l6ments constitutifs d'un plateau ont ete deposes sur celui-ci, 

25 le micro-processeur commande Touverture d'un volet qui permet au 
consommateur d'acceder au plateau ainsi constitue. 

Comme il ressort de ce qui precede, Tinvention apporte une 
grande amelioration d la technique existante en fournissant une installation 
de conception simple, entierement automatisee, permettant § un 
. 30 consommateur de composer le menu de son choix, ce menu pouvant 
comprendre plusieurs plats, ou un seul plat, le r6chauffage des plats 6tant 
realise d Taide des moyens de chauffage les plus adapt6s d chaque cas, le 
micro-processeur assurant egalement la gestion du stock, et indiquant sur 
le moniteur de controle lorsqu'un plat n'est plus disponible. 
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REVENDICATIONS 

1. Installation pour restauration rapide, du type comprenant une 
zone de stockage de plateau, des elements de chauffage des aliments, un 
dispositif de selection des plateaux, et un monnayeur, caract6ris6e en ce 

5 qu f elle comporte : 

- une enceinte de forme allongee dans laquelle sont juxtaposes 

plusieurs compartiments (2, 3, 4, 5, 6) contenant respectivement : 

- des barquettes (8) ou autres contenants des 
aliments, d une temperature correspondant 3 la temperature de stockage 

10 des aliments, 

• au moins un element (10-14) de chauffage des 

barquettes, 

- les elements (33-36) de selection et de commande 
des diff6rents elements actifs, 

15 - un couloir (15) menag6 en avant des compartiments (2-5) de 

stockage et de chauffage, servant au deplacement d'un bras manipulates 
(21) destin6, pour la r6alisation d'une commande, d transferer chaque 
barquette s6lectionn6e (8) depuis son compartiment de stockage jusqu'd 
un plateau (38) de distribution des produits, avec maintien 6ventuel de la 

20 barquette, pendant une duree determin6e dans une zone de chauffage, et 

- un micro-processeur assurant la gestion des prises de 
commande, du stock des barquettes (8), des temps de chauffage 
6ventuels de celles-ci et des mouvements du bras manipulateur. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce 
25 qu'elle comporte plusieurs compartiments de stockage (2, 3, 4) a des 

temp6ratures diff6rentes, le compartiment (2) le plus froid 6tant situ6 le 
plus loin du compartiment (5) contenant les 6l6ments de chauffage, et des 
moyens (32) 6tant pr6vus pour separer les compartiments de stockage, 
tout en permettant le passage du bras manipulateur (21). 

30 3. Installation selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que 

les moyens de separation des compartiments sont constitues par des 
volets (32) coulissant horizontalement, obturant normalement le couloir 
(15) de circulation du bras manipulateur (21) et s'escamotant lors du 
passage du bras manipulateur. 

35 4. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 £ 3, 

caract6ris6e en ce qu'elle comprend deux rails longitudinaux haut (17) et 
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bas (16), disposes dans le couloir (15) en avant des compartiments (2-5) 
de stockage et de chauffage, chaque rail (16, 17) servant au guidage d'un 
chariot motorist (18, 19), les deux chariots haut et bas portant un rail 
vertical (23) sur lequel est mont6 un chariot (25) motorist 6quip6 du bras 
5 manipulateur (21). 

5. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caract6ris6e en ce que les compartiments de stockage (2, 3, 4) 
comprennent chacun une pluralit6 de glissi^res (7) superpos6es, chacune 
inclin6e de haut en bas et de I'arriere vers le couloir (15) de circulation du 

10 bras manipulateur, chaque barquette (8) ou autre contenant 6tant 6quip6e 
de bords de guidage dans les glissieres, et les glissi^res 6tant munies 
chacune d'une butee inferieure de positionnement de la barquette pour sa 
pr6hension. 

6. Installation selon les revendications 4 et 5, caracteris6e en 
15 ce que le bras manipulateur (21) comprend au moins un vSrin (28) dont le 

corps est mont6 pivotant autour d'un axe (27) horizontal et parallele d la 
direction des rails horizontaux haut et bas, et dont la tige (29) est 6quipee 
de deux pinces (30) destinies £ venir enserrer la barquette en vue de sa 
manipulation. 

20 7. Installation selon I'ensemble des revendications 4 a 6, 

caract6ris6e en ce que les differents moteurs d^plapant le bras 
manipulateur (21) sont equip6s de moyens d'indexation permettant de 
connaTtre en permanence la position du bras. 

8. Installation selon Tune des revendications 1 a 7, caract6ris6e 
25 en ce que le compartiment de chauffage (5) comprend plusieurs 6l6ments 

de chauffage de types diff6rents, tels que : four d micro-ondes (10), four 3 
vapeur (12), grill (13), plaques chauffantes (14). 

9. Installation selon Tune des revendications 13 8, caracteris6e 
en ce que le micro-processeur possede en m§moire la position de chaque 

30 barquette (8) contenue dans un compartiment de stockage, ainsi que le 
contenu de celle-ci, le temps 6ventuel et le mode de chauffage, et d'autres 
informations, telles que la date de peremption. 

10. Installation selon la revendication 9, caract6risee en ce que 
chaque barquette (8) est 6quip6e d'un signe d'identification, par exemple 

35 un code d barres, contenant les informations sur Taliment conditionn6, 
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tandis que le bras manipulateur est 6quip6 d'un lecteur de ces signes 
(^identification. 

1 1 . Installation selon la revendication 10, caract6ris6e en ce 
qu'aprds chargement des compartiments (2, 3, 4) en barquettes, le bras 
manipulateur (21) est d6plac6 devant chaque barquette (8), afin de 
m6moriser dans le micro-processeur la position et les informations relatives 
£ chaque barquette. 

12. Installation selon les revendications 4 et 6, caract6ris6e en 
ce que le rail vertical (23) portant le bras manipulateur (16) est mont6 
pivotant autour d'un axe vertical et entraTn6 en rotation £ I'aide d'un 
moteur (39), afin de pouvoir transferer chaque barquette (8) sur un plateau 
(38) amene d partir d'un distributeur de plateaux (37), montg dans le 
compartiment adjacent au compartiment de chauffage. 

13. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 £ 
12, caract6ris6e en ce qu'elle comprend un clavier (34) de prise de 
commande reli6 au micro-processeur, de meme que le monnayeur (33) ou 
autre organe de paiement, par exemple par carte bancaire, le micro- 
processeur ne d6clenchant Tex^cution de la commande qu'apres 
encaissement du montant de celle-ci. 

14. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 
12, caract6ris6e en ce que, lorsqu'une commande est constitute de 
plusieurs aliments se trouvant dans difterentes barquettes, le micro- 
processeur g6re l'ex6cution de la commande en faisant tout d'abord 
amener, par le bras manipulateur (21) dans le compartiment de chauffage, 
les barquettes (8) n6cessitant d'etre chauff6es, puis en assurant pendant 
ce chauffage, le transfert a partir des compartiments de stockage (3, 4) 
directement sur le plateau, des barquettes (8) ne necessitant pas de 
chauffage. 

15. Installation selon Tune des revendications 1 d 14, 
caract6ris6e en ce qu'en fin de composition d'un plateau, le micro- 
processeur commande I'ouverture d'une porte permettant d Tutilisateur de 
prendre son plateau. 
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